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29.11.1886 Oerlikoner Versuche tber 8 km mit 2500 V, Gs,
50 PS bei d = 70 % der primaren Maschinenarbeit an
der sekundaren Station als Nutzarbeit auszugeben,
erste industrielle Stromubertragung der Schweiz



Der Vater P. E. Huber-Werdmiilller und sein Sohn E. Huber-
Stockar haben nicht nur die MFO gegrtindet bzw. weitergefuhrt,
sondern sich auf vielfaltige andere Weise fur Zirich und die

Schweiz verdient gemacht

P.E. Huber-Werdmdiiller Emil Huber-Stockar

1876 Ei ntr agn A Wda kazteiurgenf abr
INs Handelsregister
1886 Umbenennung in AMaschin




1891 Grundung der BBC in Baden (CH)
durch Carles Eugene Lancelot
Brown und Walter Boveri

Walter Boveri
1863-1924 1865-1924

1900 Carl Sprecher grindet sein
Unternehmen in Aarau (CH)

1902 Eintritt von Heinrich Schuh
Sprecher & Schuh, im Volks-
mund Achnérri & Schlarpif

Carl Sprecher Heinrich Schuh




Weitere Firmen sind in der Schwelz tatig,
z.B. 1894 erste Aktivitat von Siemens

1927 Emil Pfiffner grindet seine Firma




Dreipolig mit doppelter Unterbrechung
in jedem Pol, 800 A

\, J -l I 0 ;1.2;111 2};kl\t/'-V1e1-
4o fachumschalter
.“I.“l {250 A) mit Hg-Kon-
takten (,Schaltma-
schine*), beste-
hend aus 24 zwei
poligen Schaltern,
die beliebig kombi-
niert werden konn-
ten (Ganz & Co, &
Budapest, 1887)2.8!

1897 C.E.L. Brown und Dr. Sulzberger, BBC, entwickeln
ersten Olschalter



Abb. 2. Nennstromstiirke Abb. 3. Nennstromstiirke
4 bis 40 A. 750 und 1000 A.

Hauptstrom-Zeitrelais Form H.

1900 Aichele,A., BBC, kombiniert erstmalig einen Olschalter
mit einer automatischen Uberstromauslosung durch
primare Hauptstrom-Maximalrelais




_:5 I oy L Zugschalter mit Maximalstrom- und Nullspannungsauslosung.
NI Baujahr 1903

”

1898 MFO Pat. auf Rohrenschalter
1903 ristet ihren Zugschalter mit Maximalstrom- und
Nullspannungsauslésern aus
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Abb. 39. Schema der Riick-
stromauslosung der Gen.-El.
Niagara. 1899.

i 3 i i i Aufbauten
.32. Maschinenanlage der Niagara-Falls Power Co, mit den
ik tiir die Stewerung der Apparate. (2. Ausbau 1900.)

1899 Stillwell macht Vorschlage flr Ltg.-
Schutz 11-kV-Netz Niagara-KW,
Ruckstromzeitschutz mit Ventilator-
motor von GE,

Geburtsstunde des Selektivschutzes
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1902 C.E.L. Brown, BBC, meldet Pat. auf stromabhan-
giges Maximal-Zeitrelais an
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Abb. 161. Grund-Schema der Merz-Price-Schaltung, 1904.

1904 Merz und Price schlagen Langs-Stromvergleichs-
schutz vor, gelten als Erfinder des Diff. -Schutz



Geschichte der Schutz

- und Leittechnik

Abb. 1 (links)

Grundsitzliche Anordnung des
Selektivrelais von Chr. Krimer

i
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nach einer Patent-

zeichnung aus dem
Jahre 1904.

a Ferrarisscheibe

b Hebel

¢ Anschlag

d vom Btrom beein-

ulter Magnet

e von der Spannung
beeinflulter Magnet

f, @ Kontaktarme

h Auslésmagnet

m Dauermagnet, wirkt
bremsend

1904 Kramer, F&G-Pat. Ferrarisscheibe flr Verzoger-
ung, Spannungsabfallschutz,

gilt als Erfinder des Distanzschutzes
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Geschichte der Schutz - und Lelittechnik

Glschalter 15000 V, 100 A
Baujahr 1905

Topischalter 60 000 V, 300 A, mit Magnetantrieb. Baujahr 1908

1908 Topfschalter, 60 kV, 300 A,
mit Magnetantrieb, MFO

1906 Olschalter, 15 kV, 100 A, MFO
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1919 Einstellung der
Kommandozeit bei Olschaltern
wird 1 s vorgeschrieben

1912 Fertigung des Primarauslosers HZM, Oerlikon
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Abb. 109 ...111. Synchromslerschaltungen,

‘arallelschaltrelals
Baujahr 1909

1909 Parallelschaltgerat, MFO




‘KAISERLICHES

PATENTSCHRIFT

— A 280416 -

PATENTAMT.

* Zu der Patentschrife 280416

KLASSE 21¢. GRUPPE 57.

HANS BOLLINGER v LEIPZIG.

Selbsttatiger Schalter, insbesondere fiir Hochspannung, mit selbsttitiger
’ Wiedereinschaltung.

-Patentlert im Deutschen Reiche vom 20. August 1913 ab,

. Di¢ Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum | dem Gehéuse des Schalters ist eine Stfitze 4 35
selbsttitigen Wiedereinschalten von Schaltern, | befestigt, die eine zweite Rillenscheibe 5
insbesondere . Hochspannungsélschaltern, mit | tragt. Die groBe Rillenscheibe 2 .ist auf
selbsttiitiger Auslésevorrichtung, wobei die | der Welle 6 des Schalters mittels einer Klink-
Selbsteinschaltung sofort oder nach einem be- | vorrichtung befestigt; infolgedessen kann sie
stimmten einzustellenden Zeitraum = erfolgt. | in der einen Richtung, z. B. des Uhrzeigers 40

[

10

Von den bekannten Schaltern dieser Gattung
unterscheidet sich der Gegenstand der Erfin-
dung durch seine besonders einfache Bauart.
Diese ermiiglicht es :daher auch, normale
Schalter nachtriglich und ohne wesentliche
Anderungen mit der Vorrichtung zum selbst-
titigen Wiedereinschalten auszuriisten.

gedreht werden, ohne die Welle 6 des Schal-
ters mitzunehmen. Bei der entgegengesetzten.
Drehung, welche das Gewicht 4 bewirkt, wird
die Schaltwelle 6 mitgenommmen. Hierdurch

erfolgt eine Einschaltung des Schalters. Zum 45

selbsttitigen Auslosen bzw. Ausschalten des
Schalters bei Kurzschlul dient das- Relais 8. -

2l

‘;'p- Fig. 2.

1913 Selbsttatiger Wiedereinschaltmechanismus fur
automatische Schalter, Bollinger,H, Emag



1903 Wandler, Oerlikon



Scheibenrelais, dreipolig. Baujahr 1922

1922 dreipoliges Scheibenrelais, MFO
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1 poliges UMZ-Relais { } poliges l\ﬂl-Relnis
: \EC. Boujahr 1914 | PL Nr. 69007, AEG, Baujal

pistansrelais RD 7+
oo Bosferr 195

1 poliges AMZ-Relais

Nr. 69043, AEG, Baujahr 1923

GESCHICHTE DER RELAISSCHUTZTECHNIK
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Maximalstrom-Zeitrelais

< poliges UMZ-Relais MK2

Distanz N-Relais (Netzschutz)

Distanzrelais nach Biermanns
f 124 Dr. Paul Meyer AG, spéter AEG,

Baujahr 1g

1zschutz RZ 1b Distanzrelais RD 7+
EAW, Baujahr 1950

Eilimped

Siemens-Westinghouse- 1 poliges Uberstromrelais RA 2
Impedanzrelais SIEMENS-SCHUCKERT
Baujahr 1924

DISTANZ- UND UBERSTROMRELAIS

Dr. Paul Meyer A.-G., Einfihrung des N-Relais

1923/24 Biermanns, AEG, baut den ersten Distanzschutz

1920



Der Ularme Schalter 150 kV (rechts). gellefert 1937, bendtigt nur

1,7 9% des Olvolumens des Grosskessel-Olschalters 150 kV (links)
aus dem Jahre 1930

Olschalter 150 kV im Kraftwerk Wiiggital, Baujahr 1924

1924 MFO baut ersten Leistungsschalter ftr 150 kV;
Ausschaltleistung 600 MVA; mit ihm wurden auch
Kurzschlussversuche durchgefthrt




1926 Butow,W.,AEG, schlagt zur Erh6hung der Empfind-
lichkelt des Erdschl.-Schutzes bel Fehler in Nahe

~ des Gen.-Spk. Einbau stromabh. Widerstande vor




