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1891 Erste Drehstromiibertragung von Lauffen a.N. nach
Frankfurt a.M. Sternpunkterdung fuhrt zu Stérungen
Im Telefonbetrieb Lauffen -Heilbronn VDE
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b) Yorrichtungen zur Abfuhr von Ueberspannungen ohne
Funkenstrecken,

[, Wasserstrahlerder, Die Leitungen werden durch einen
Wasserstrahl geerdet, durch welchen Ladungen, die in der Leitung
auftreten, zur Erde abfliefen kinnen.
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Abb. 98,
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Abb. 94. Fiinfhoérnerschutz mit Widerstands-
zuschaltung Reihe 30 fiir 24 kV Betriebs-
spannung (aus dem lkessel herausgenommen)

Walter Schossig, VDE Thiringen, 100 Jahre Petersenspule




4. ETG-Fachtagung

B 2017

Sternpunktbehandlung in Netzen
bis 110 kV (D-A-CH)

21.-22. Februar 2017 | Stadthalle am Schloss Aschaffenburg | www.vde.com/sta2017

1916-18 Untersuchungen von
Petersen, AEG, zur Erd -
schlusskompensation

1917 Kaiserliches Patentamt
AEinrichtung
Unterdriickung des
Erdschluf3stromes In
Hochspannungsne

Pat.- Nr. 304823 von
Petersen

Z U

]

Walter Schossig, VDE Thiringen, 100 Jahre Petersenspule

EAISERLICHES

PATENTSCH

— Ak 304823

KLASSE 21,

GRUFPI

ALLGEMEINE ELEKTRICITATS-GESELLSCHAFT w BERLIN.
Einticiitung zur Unterdrickong des Evdscslulistromes von Hochspannusgenestzen,
Patentiert m Danlechan Aeiehe wom 24, Jamar 1617 b,

Ll .

Hoehs pannusgsfreileitungzaetean  halis b
larmtlicss m hohem Mabe unter Erdschlipsen
zu Imiden, widche derch Isolatorenaberschiiipe
::rumn:}‘t werdim,  Babriebsunterbrechnngen,

i chiidis dl -
g i et Bike
Utl!.'lﬁ.l':'hlﬂ_, diirlien die shmftlfgetis Folgen
srin.  Sclange der Erdschinfstrom niedrig isd.
werhischi dig Erdschlullichtbogen slbsttatiy,
ohno Schadim #u slidben; erst von eimer ge-
wizen Grenze ab bleibd dir Lichitbogen stelies
und fithrt mach einiger Zeil sy legesdeiner
Art der vielen mibghches Strungen.

L Erfindung bexweckt din Beseitigong
def Folgen vorBbergehender  Erdechlies da-
dorch, dad der EndkshluBstrom zum Ves-
schwindan prbmactt wied, oder dall am Gl
des ey Phasmrgusnung der @ n
AoZoeN-A
ein [[Fatisd i ed

icht wind disses Zled durcis Zwischen:
schaltung won Dhosselspulen  awischen  dem
Nullpnmkt der Genimatoren oder Transformas
toren der Anlage und Hrde, und zwar missen
die Dyosselsmmlen iB diz Erfmdung so
Bemessen sein, dab sie unter dw Phasens
spantniag des gesamter wattlos voreflendim
Erdschlufictrom der Anlage abs wattles nach-
ellenden Sdrom anfnehmen,

e Mullpenkterd her  Thuasidapul
bl alMbekannt.  Sie dient je noch der Be-
meesuny; der Spulem sue Abfdboeng statischer
Ladungen, also alé Usespannusgsschets  oder |
zur Bapr des winphasigen Bureching- |

TR

stromes im Fall eines Erdschbesses, alo mle 35

Urerstromachutz,  Mit beides hikannien Az
cadnangen hat die woclisgende michite 2o tun,

Drie Wikengeweise MOt sich am beslen an
Hand des sisphasigen Schemes dbersehes. In
der Teichmmng Fag. © l6d a cin Geperator ndec
Translormator mit beraosgedilrten Hallpunkteo,
der Qber die Dresselspule 4 geerdit &t 4 und ¢
sind die Telllapazitdten dew Melies gegen
Epilia.

Ist F, die Phasenspanmmng, K, s Teil-
kupmi‘.li ainier Phase gegen Erde, d dhia. Tnrduk-
tivitdt der Throssslipite  end modie Freis-
fraquenz, =o jst bei Erdung der tinen Phas
le. Fig. 3} der EndschluSstvemn

Je=gzE,m K,
alen Soppelt o grodl als im permales Betplete,
in e die Gesamtkapazitit 5 K, in Rech.
mmng e giehen ist, und der Strom dureh die
de d, der den Erdechluf der Plise
in umgelkeeirter Blehtong duschllisBt, ist

. g
——l
fa=gn
Zetet man . = [, erhilt also die Drosssl-

apule eine Induktivitst von

L
=gy

B2 bt sie ios Fall ines Erdschinsses unter

| By winen Strom wof. der preas so hoch wie

der ErdschluBstrom s, Sie sangt den ganzen
kapazitiven Ladectrom gepen Erde der micht

40

L5

VDE




4. ETG-Fachtagung

: Sternpunktbehandlung in Netzen
bis 110 kV (D-A-CH)

21. - 22, Fabruar 2017 | Stadthalls am Schloss Aschaffenburg | www.vde.com/ste2017

Abb. 6. Kompensation der Erdkapazititen Abb. 7. Wirkung der Erdkapazititen und
durch Drosselspulen Drosselspulen als Sperrkreise bei Erdschluf

" - - —— .
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d) Loschtransformator

Abb. 8. Schaltung der ErdschluBspule nach ~ Abb. 9. Schaltung des Loschtransformators (Reitthoffer)
PETERSEN zur ErdschluBloschung nach BAUCH zur Erdschlubloschung des %fa;éfffrﬁﬁf;
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Erste Erdschlufispule
von Petersen, 1917
The first ground-fault compensation coul (Peterson coil)

Diese Spule wurde 1917 behelfsmiflig zusammengestelle

und zu Versuchen

in das 11-kV-Netz der Kraftwerk Altwiirttemberg A.-G.

in Ludwigsburg eingebaur.

Nach der erfolgreichen Durchfiihrung der Versuche
wurde sie in dem Netz belassen und war dort bis 1928 in Betrieb.
Sie kompensierte Erdschlustrisme bis zu 40 A.
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Que”e: DeUtSCheS Museum Abb. 130. Einbau der ersten Erdschlufispule im Kraftwerk
Minchen Pleidelsheim (1917).
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Abb. 149. Loschtransformator fiir 30 A bei 30 kV
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Abb. 150. Schaltbild eines Loschtransforma-
tors fiir 2stiindigen oder dauernden Erd-
schluBbetrieb

1 Loschtransformator, 2 Regeldrossel,

3 Schalter ohne Ausldoser, 4 Spannungs-

zeiger, * & Trennschalter, 6 Spannungs-
wandler, 7 Hupe

1918 Bauch,R. macht Vorschlag Erdschlussldschtrafo

Walter Schossig, VDE Thiringen, 100 Jahre Petersenspule
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1921 Inbetriebnahme der ersten Petersenspule
In den USA im 44 -kV-, 60-Per/s-Netz der

Alabama Power Company
VDE
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1924 AEG fertigt Erdschlussdrosselspulen
mit nahezu konstanter magnetischer
Sattigung far damals grofem Regu -
lierbereich 5 -19 A, 15 kV
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(B i e St 5',,, i
 Schaltungsschema der Erdschlufspule
15000 Volt, 5 bis 19 Amp., Frequenz 50.
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1924 Ruckgang der Ausldsungen in einem 23 -kV-Netz,
lc. Ca. 35A nach Einbau einer Petersenspule
trotz Netzerweiterung

Monat 1923 1924
Sept. 63 7

Okt. 52 7

Nov. 25 6

Dez. 43 2
Summe 183 22
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Die vier grofiten
A E G in Osterreich gebauten Transformatoren
ELEKTRIZITATS
GESELLSCHAFT

30.000 kVA--Transformatoren, 6500/130.000 V, 50 Hz.

1930 130-kV-Petersenspule Im Vordergrund Petersenspule fiir das Leitungsnetz.
Vermuntwerk Parthenen der Vorarlberger liiwerke A. G.

, EuM_Jg48_Hf48_1930.pdf
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Durchlauf periodisch
alle 8 s, so dass
hoéchstens in der Pause
der ED steht, bis er
geldscht wurde

—

-

Abb. 1. Schaltung des Léschtransformators.

1920 Schrottke,F. ber i cht et ¢ber Aaut om:
bel Loschtransformatoren
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3214.653 - 003 AR 3214.653 - 004

Bild 3: Eisenkern einer Stufen-Petersenspule mit einer Leistung von Bild 4: Innenansicht einer Stufen-Petersenspule fir 20 kV-Netz-
4000 kVA bei 20 kV spannung, Leistung 3150 kVA
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Zunachst Veranderung des Luftspaltes !ﬁog
Schenkelmitte des Mantelkerns,

spater Kern mit radial angeordneten Blechen
und Rlckschluf3schenkeln

1938 Beginn der Entwicklung von Petersenspulen mit
stufenloser  Einstellung durch Anderung des

Luftspaltes v D E
Walter Schossig, VDE Thiringen, 100 Jahre Petersenspule




